Fluorescence Spectroscopy of Neoplastic and Non-Neoplastic Tissues  by Ramanujam, Nirmala
	

























 	    

 
 	  
    ! "
	
  	







    #





















  	 		
 
 
	 	  	
	 

   
  !   
   
    	 
"




 "   		%













    
	














   	"  

	 
   	
	 	


















   	   	
	 !

























 	# 	 " (	 #
 	%#   	
	) 	 	 %#	"
*#
  	 & # 
 # ' #









$" , # # 	 & 	 












   
	 





























#   	 	
 	 
 0(1  -















  & 
 +	
# #  	 # 








	 &  ##   $	
 	%# 	 
	 
	+   	  
	 
 #






















	   	  -  	  
-   $ #   - 	 	
  &	 
 2 3 " ,
  # 
+	 )
 #
	 #	  

&	$ +

















  &	 
	















































   
	
	 










	8 9.0  ) 








: < &	= 2 3 		:
5<  ) 	

 &	=	: >5?. > ) 	
%#	










 			 A 9 #	$     >"
/)8 	B""#		"#
9   5
&  :   &  "
0
$  5#  (	"  $   A)CCD A"
 
1 #
  -  
$ 	  

   " 	
























	 $	 - 




-  	 	 	  # 

























1  - $	 
 
& - - 




























 # - 	
	)/	$







$ # " <
 
	 -  &	
-	 & 9)H
# 	 1')<# 23 	


































































 	$ $ 
 
+" *
















	 	 + 	



















	" ,    
  -
 
 F$	   2 3 












" *	  
 




























#  #	  	 +
	





#  - &
&  	$ 	 &  
 
$
#	   
 
- 	$:  
 	 + 
 
 $ 	$:   " , 
# 	 	 +
&' 
  +  
  $
#	  & $		$






	$ 	  
  +
	 -	$" ,





	   $	)
  
  # &

$ 
# 2 3 "
* # 
 




































&  %#	#  	   23 " , %#	#  
  
 














#	 " , #
	 %#	# 
	   








#  & 	
	) #
	   # 
  $ 

 	










   #	 	
	 
 
# #    
  #
)





















-   +
	 -	$ 	 
%#	#    
	 -	$ 2 3 "  #
)
	 
	 # 	  #
	
		 # 
  	$ 
 
	 -	$





	 #   
 
  #
	 		  
# 
	 -	$ 












 -  
#
	 		   #	
	 










	 		" *	 #
	 
#	  	   #
	 		
&# 
   
     + +
	)

	 -	$ " *$#      
- 	
 0 	   




	 		   9	#@







	 #  //< 	   
"
,&  








	 	  +
	 	 
	







  ## 
	 	= 	 
)
	= 	  	 
	" , +
	
+ 	$  &-	 A 	 >A 	 	 
#
 	 &  	$  -  )

	 + 	$  &-	  	 ! 	 	 
#







 	   




   # 





# 	  	
 




	 2 E >3  ## 
	 
)
$	 	 	 2 A 3   
)	= 54 2 E3



































# $	  -
  #&) 8  #











	 	  $		 &-	  -
 #
 ) 
	   
	   	 
     	 
     	 ! 	  " 	    
	        ! " ###
	




















& 	   -	















   &

	 &	   	
  -	$ 	$   +
	 $ - &


















		 	  #  
 - 
+
	 $ 	 	 
 -   $
	   # # - 
# #&
#
	" / 	$ 	 	 #  #
& 	
  
	 	  	  	+
	  
		 
 +# # 	 #&)
# 





	 - 		$ -	$ 

 #




	 	 # 









	$ -	$)		  	 
 $	


















 2 3 " *




 $ 	 #  
+)












 # -  
 &

 		 	 	  23 " ,  & &# 










 -	  # 
#
	  








	 -  #
 $ &
&	$ # 




	  &	 # +	 
 # $
&#
	 	 #&  
 +





















	   #
	













 	 - 
 $ 




#  #	 &  +




   +	 )

#










 &#' # &















 # 	 	#	  

















 	  

	 


































$	 EA EG > >A
/	  EA E> >
	$ 	 	$
* *	 >A AEA
54  EA >> >G
54 EEG >G>
%	
6	  E! A 
6	 H EEA >











+  E A >A

+ A ) 
 EE >




 >EG A> AG
;
#	 E>  EA A> >E  >G
0
 E>  EA >E  >G A>
'	 >  >A GE G
#() # 	
	 	#




: *#( 	 		 	#
"
 2     		  	 	
	  

	    
-) 	
	 		   9	#@
	        ! " ###
 &

$ #  	$ 	 - 
  $ 	
   -	$ 	 



















0#J >> 	 
















-      	$ 

+
	 -	$ #	& -	 # -   













 -  
 # #




































	" ,  
  
 # & )
 
&













  # 	 







































  $ 

 #"


















    
  	# $ 
  +  - 











 	 & #   	 
	@#	







	 $    

-	$   
	  +
	 -	$ 








 & # 
    $
	
   -	$  
 - 	 &




$ 	 & # 
    $ 	














 #	 &	$  "" 	$ -)
	$ # # )-	$ 	 	$)+  












-	$  &	$ # 	$)		 


 #&  



































<, &  #&	 	  #	












 	  
	 
 &	 $  
 - 	
		 














	 $ -  # 























$ #  #	
	 	




























	 $   	$ 
 #
 	 & -)






 	 <, - #  #
	 
	
#   
  +










	#	 #	  
 	 	 #
	
//< 	 '  
	$  	 













 #	$  

   
# 









	 #	  








)##  &	 
  $	  &  








  2 EE 3 "
1	$)+  L   
 #  #)
	 
 # #
	  	   &	

 












 " , 		 #
	
 
    +
	)
	 -	$
  &	 # #	$   	#	 +
  




 &	  &   	$)		 <, 





 # 	   #  -   - 	 	
  &	 






# -  	 
&	
	 -  &	
  00  2EE3 " <#	 - 	$)
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
+ 	 # )+ 	#	 $	 %# 

	 
  	# 	  	 	$"
3	 
*
	   +

 +












 	 #	" ,   - # -8  
 
-  	 $  	 
 
#	 	
  	  	
	) 	 )
  
   &


  - 
	
 ' #  
   	 E
 	 	
	) #	 #	$ %#
# 
	







# 	  	$ 
 E 
 AA 	  E  	
+
	 	 	  	$ 
 > 
















 EA 	 
  #	
	 	 
%#= #" , #
	  


















  	 	
	) #	 #	$ 100
 	 	
 #	     EA 	 &
E  	 +
	" ,  
    E> 	
+
	   +#  >> 	" ,  
 
  E  	 +
	  -
 +  E> 	
>> 	" *$#  # 	 ,    #
	
 
  E> 	 +
	 	 >> 	 
	

 -   
 	
  # 	 

 -   	
	) 	 & 





   #  E> 	
+
	 	 >> 	 
	 	   	$

 ">! 
  " 	" 4
-  $ #
	
 
   #  E  	 +












-) 	   
-
  #
	 	  #
 E> 	 	 &
>A 	  # 
 





	  	 


















- $ $  	 
	 	
 " 4
-  E> 	 
	   	
	 

















	 		 	 





















	  #  
	




$		  	 ##" , 	 &-	 
 4 *




  	 ++  	 	 
	   
   ./0 	 	   .10 	  	
-4 	
	 		   9	#@
	        ! " ###
	$
	 	  
	 & 	   2 E3   
- 
 




 	$ " 1+ #
   
 







 	 	 ,E
,00  # 
 	 ,00  - )









	  - 










   	
 #
  	 &  


	 ,00" ,  




 	 $		 	
   &
 &	
-  +# 
  AA 






 	 $		 	 &-	 	
 	
$		 " 4
-  &	 - 
  	
 






 	 - )	
  " , 	 
  +# #
	 		
 AA 
 AG 	 	   - 	 
 
 $	#
$ 	   
  	
 #














# & -	 &-	  $ 
 











    
  
 	 2E>3 " 4
-
 &	 - 
 	
 #
    #  >M
$ 	  






















#  	 
# # 
  	 	 C#	&
#	
	 
 2E>3 " , # 
   
# #
	 		 
  $		  
   




 ,00" , 	   	 
		
	
 & $		 









  2EA3 -
 















 	 & # 
 	 )











 ## #	 	
 	
$		 
   #	
	 	  %#= #"
 5 *
	    220 	  3     	  





  	 ++ 
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
, #
	 +
	  - # 	 
	$ 
 A 
 E 	 




	  - #  !A A






  ' 		 
+
	   E> 	 
	 	  
-
 '  
& 	 E 	  	 
 	

	 $		  " , 		 
 	
 
	  A 
  	  $
	  $ 	  

$		 " , 

  








  !A 	 E  	 +
	 	  
 	
 	 	  	  &-	 	
 	
$		 " 4
-  A 	 +
	  
	 	  	  




& 	  +
	  
E> 	 



















		 	$ 	  	
 "
. $
















 #   

	 
  ## #
 
























   	
## 2E!3 "
*





















   
 #
 	#	$  + 2E3  '	 2E3  & 2>3 
#	$ 2> 3  
)$  2>3  &	 2E 3 	 

	
2 A 3 "























  EGG 	 +





	  - # 





 - = &  &#)$	 #
)





	 -  &$ 	  #












	  EGG 	 +
	
- = & '  >> >G 	 A 	" 5
	)
	
 # +&  	
- &	  >> 	 	 





#  -	$ 





	 	      	 
  	     	 		  	 4++  255 	  	
-6 	
	 		   9	#@
	        ! " ###











	 		 	 	  -

#	 
 & $  >A 	 +
	" 5
 
$		 -  
  





	  $  
  #
	
		 	 	  	"
9















  EA 
 EG>
	 +
	 	 > 	 








































  " , 
 #
	 	)
 - 		$ $ 





#  		 
$	
#
	 	  
  	




 $	# - 
 	#







F	$   2 G3 






















   
+
	 -	$ EA 
 EG> 	" (	  AE 
 G  	
-	$ 	$  ' 	 	  #
	
		 - 


















" , &$ #
)
	 	  	 









$	# ##" , # 
   	 $


$	 -  
& & 9
   2 A3 "














	  -	$ $ 	
A A 	" , 







  	 


























-  - 	
  $		





" ,  	 $	 -  # 
 9
   2 A3
	 F	$   2 G3  &  - 
   	
+
	 -	$"








	  > 




	  -	$ $ 	 A
	   	
 
















  	   -  	 
	  #&#




$	 -  		"


   2 3 

































"  EGG 	 +
	 
#








	 		   
-  $
 





- &  ' 	    
 >A  -
 ## #
 	  &











		 #	   $ 	 
 &
-  # - " , #
	















# # 	  >> 
 A 	 $
	" , 




-  '  >> 	"    














# A 	 - #
	 - &# 
  	 
 $	)
-
$	#" (	  	





  &  
 




	" ,  
 
# # 
#$ & +&  )
 $ 		  











 - = &
 	 
 	 
	 &	  
#	 A  
 A 	
  






	 +&  	
- 
	
&	  GE 	  	 & &# 







  	 
&
 
  	 # 
 
& 	 2>3 "
P
	





2 3  
















# 	 " ,
    #
	 
	






	 # 	 

	 	















  	 
 H#&' 2>E3


















	 - # 

	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
=  &#



























# 	  #	$  &#








  + 

	 #"


















 $	#  #&#
 	
      
 

	 #" *$#   	  





*$#     
	
 # +&  &
 	









	 -  ' 	 >E 	"





      - 

 &  
  






















	  # 	 "
, ' #
	 		 







		     # 
&


















-	 	 *$# 	"
  












 # 	 	






















	   	 	

# 
  	$	 
  -   	






























    "






	  	 "












  '	 - 
&	 
 #& #



















  # - 	












 7 4 
	 	  	  .60 	
 	   
 
	  ! 

 
	 	     	
	     	
 	     	 	

    	 

 	        	 

 , 4 
 




  		  
	
	   	 
-, 	
	 		   9	#@










)## 	 ##  	 
=	
# 
	 	   #
	  



















	 54 	 *  ##

	 
$	 	 	 	 	  
	"
	   2 E3 #$$    	 	 	
54 	 
	 - 	@   2E3 

   








   2 A3
	 	 	 	  #
	 		 
 
   -	  - +  EA 

EG 	" , $ -  # 
 	   2 E3 "
*	   2 ! 3 
 
& 	 	 	 
  #
	 		  > 	 +
	:
   &# 
  #
	 
 *  
	
 # 




   2 3 
&   #
	  
#	




























 (=#   2 3  

 
 2  3  -  P
	
   23 	
  &# 

#


















  &#' #
#
	 
	 # # 





	 $ &  #
#




   23































# 	  	 	 "
*











#  &	 
 +	 	 	 
 














































  	 & #" 1
	  #  	
& 
	 # #	$ 	 #	
	
	 

















  # #
	 " ,
#  # 


























 #	 # =
	"
) 7 








 &	=2 3		 < 	
$	) 	)
#  ' 
# 
 



















#  # #
	  

 # 	  2A A>3 	 	  2 AAA!3 "









   ' 
# 	









 GE 	 -  	




	 		  GE 	 $	)







	 		  AE 	 GE 	 -
	 2A3 " , 








  # -  	 E" 100 
 
 
  	 





#  	 +
	 -	$ 
 EE 	" , 

- -














-  >G 	
 
	 - 
&" 1  	
- 	






 	 $		 #" 	$ 	 $

& 




	=    E 	 +
	  # 

		$    	
 	
	' 	 	 -  "!M E"EM GG"!M 	
E"EM 2A>3 "




  <)  &# 
# 

	   	 +
	 -	$ 
 >  	" ,-
	
    &	$	 #   
# 0(1 	













	 	  > 	 	   &	  G
	" 5 



















	 		  G> 	 G  	 
	 -)
	$ 	  	 
	 &









 -  )
 	 
	 )	$
#   "
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 














   ' 
# &# 	
 	 








 	  +	 ' '	 -






















	 &  	$ 	  #
)
	 		"





 	  	  <) 	# 
' 
# 
  >> 	 +
	 	  
	
-	$ &-	 > 	 A 	 $	 	 &

GE 	  " 	$  
	 
  C$	 
  





 	   
  	Q  
	Q E  0(1 	QA 	 	 	 	Q " /$ 
 
  	




 &  C$	 
  	  "A" ,
	 	  
 #
	 $	$ - 
#	





  & & H#	$   2 3  	

 	   
 
  	QA
	   	QG  -
 
 +  
 
 	   
    
 	
 # #	$ 	 
	 
 
	 !GM &#    
 EM" ,
	 	 &-	  #	 	 
#
	$
	 - &# 
  	 	#& 

  	 0(1 	 	
 	  #	
#"




























	 	  # #
	" 1 
+
	    	 EE 	  E 	 
	





& 	  
	  E 	 >A
	  E> 	 +
	"  &
 EE 	 +
	 	 E
	 





























  	#  	 100 

   #
 2A3 " ( - 
#	   
 	# + 	   
	+ /(  




















	 	  G!)	 #
	 
	  >G 	
A 	 +
	 
- 	 	 - 		$
$ 
   


















  	 #
)&	$  H !EA
	








	 	$ -  +#  EGA 	 +
	 	
>E 
 >> 	 





	  E 














	 	  A 
 G 	 $
	   ' 
GE 	 
	  	  @
 '  G! 	









	 //< 	  >M 	 	 

 #




 " *	  
	
   













  	 
+
$
&	 " , # 
 
	$


































 	 & $" , 
&
#














 $" , 
	#   
#














# & # 

	 &-	 	













 & 	 
  EE 	 +
	"  #
#
 	  	$ 
 EG 
















	 2GA3  	
  
2GG3  ;
		 2G!3 	 R	$   2G3  
		$
# 












 	  #
 	 &
 $


















  	    
  #
011 	
	 		   9	#@
	        ! " ###
#
	" ,  	






$  #	 $
 	 - 	
 &	 
 	 	 $ 
 " <)
 $










	   #" , 
$
 	 & 	 	 
- & 
	)


























" 1   $	 
 
+
	 -	$ #   
 #	









   = 




	 	  

		$ 	
	   
 


































	+ 	 	+  '	 & # & 	 
"
F & 	 
 #  
	 &	 #




# " ,  & # 
     & 	

  	





 '  
 #" , +
	 -	$ 
 &	  









 	  #
 	 &
 $




	  		  
 	 $
 &	 %# 











$  &	 # 
  &
	# &




  + &	 	 
$# #
"
,  $	 -
  	
 	  
)
	 
   $





" ,    
 	
	
































	 %#   &
 #












	 	 E $
 & 
	
















  &	 & 
	 %# 
 



















  #  	 	
 - # 
 	  #)








  	%# #	 
	
	 2EEG!!3 " (	 














 2EE!A3 " *	 	   
 # # 
 & 	+ '	 & 	 
  	






	" ,  	 
 






 	 	 !	 

	















 # 	 " ,








 #	 	 



















	 #	  - 
#

















 	    	$ 
 +
	
-	$ 			$  #
 	 & #"
, 






	 # - $  EE E! 	
>E 	 +
	" *#
  	 +
	 -	$

 E! 	 #
























	  EA 	
+
	" , # # 	 $
	 	
























  G  
 	 E>
	
 # -  	 
  M 	  











	   EA 	 +













 	 E 	

	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 


	 	" 	 $
 & 










 # - 
	 	  
 $ 	 M" *	
0-
   2 3 # #
	 $ 	 +













	 		 - 






 	  
   &	"


















	 	   EE! 	
+
	" <# 	 $
	 	 	 
&	 
	  - # 
 	
 




# 	  	 	  
 GM 	 M
" , # - 	
 $		 	



























 	  	 	
  EE! 	 +




# 	  	 	  - 	  # 

54 #
	 -  +
		 - 
 






 - 	$# 

 	 	
 # -  	 	
 






 - 	$# 
 )
 
 -  	 	  
 GM 	











	 	   EE! 	 +
	"
1- # 	 $
	 	  &	 )

	    	 	  
  M






























 	  # & 
	    
 	
 +# #
	 		  >G 	 	  
 	 	   #
	 		  G 	
- 







" 	$   # 	 
	 






 	  

-  	 	  








 - 	 & 0	




	   E! 	 +
	

   #
 






 -	     
	 	 














	 	   -  	 	
 

-  #$$	$   & 
 
	%# 




























 	 #  	  &	 		"
*#
	 
	  - %#  	 +)

	 -	$ 
 E! 	 
  	
 #  
 




















 -    *
	 	  	 	   .60 	
 	  	 
    	 	 	










	 		   9	#@
	        ! " ###
	" / +& 
	$ #
	 	 >G 	 	
-' #
	  -	$ $ 	 G 	"











 	 	 		" , 	 -

		 -	  	" , 
 




 #  &  	 	
 # 

-	 	 *$# 
  " ,   	 >G 	 	 
$
	 	 -   
 &










	 G 	 
-  +	 
 
	

















	 		  >G 	 	 

 










    
 	 EA 	
 	
 	 
 >M 	   




  	 	
 #" ,
$















 	 E 	
 	  
	 	  









F	$   23 















 - $ 	
#
	 $  EA 
















#	 &  - $  
 #
	 $ 





E"AE"A  " (	 
   	








	 $	$  
















   




 - " 
 
 




  #$$	$   &

  	



























# 	 # #











 - 	 - 
	 




















	# & F	$   23 
	 
 23 
  )  #
	
$	$ - &# $ +




    	 $	 #
	 		 

	   	

# 

















































&	 	  
  

	  EE! 	 +
	 	
AA 	 






















*$#  # 	 ,  











  ' 		 
    - 
	 #
	  &-	 -
 	 )
#	" *
  #  		   -




	 		   	$ $ 

 # 	   	$ 

	 





#  	 # 
    -

#	 




 	  "A



















 -  	)
 
 AM 	  
















# # 2GE3 "
,& E #=  # 
  	 	$)

	 








	 	 " , & 	8    +
	








	  >   = 
 
	
	) 5 	   # $


















	 (		 <#	 <	T1	)
 
	  .&	 	 %  EA 




   	
 1+ 4 
 	 1+ 


6 	  0

		$ 5











  T!"A  "T "  "T G" 
; 
 
 A>T G"E !"T G"E !A"ETA" 
0	 
 
 A"T G"! A"T G"!
9$ 
 
 A>">T !"! " T !"!
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
+













	 $ 23  -  






# 2E3  	 " /  	 #
	





		   - 
	 -	$  E! 	
+
	 - #    	
" 
&	 
	  - # 	   +

 
	  	 -  	 
&& & 
	
 - # 2G3 " *#











 - # 
" .	 0
	





 	   	%# 	 	








 # 	$ 
 M 
  M - 	











 01 #  	 
	    	 	
  	 ,   	$     7 		  	   3 
	 
	  3	 3 	 
	
 2  1# 








	 	 %" , ,& (	8    /+
	
F	$   <#	 , E  /
	 F	$ 
  *#
	 (		  	  
	 1 >  1 1= 
 
5
	) 5 	   ,# 0$





























'    & 2>3 EE! 1 <6;9 1 	 5G 4EG: > 0! : 
/'     2A3 EE! 1 <6;9 1 	 5G 4  >: E G: >
0
	     2G3 E! 1  >G G 	 5E 4>: E   : !
0
	    G 2G3 E! 1  >G G G 	  
 5A 4 !: E : U
1
'     2E3 EE! 1 <6;9 1 	 4 EA: > G: 
1
'    & 2>3 EE! 1 <6;9 1 	 4EG: > 0! G: !!
F	$   2 3 EG ($   S> 	 	 4G:   E: 5C
<'     2E3 EE!   AA 	 	 4 E    A: !
 		:    : "%& # 	 $
	"




	 		   9	#@
	        ! " ###
+ 1 $
#  +
  # 
 	$
 	
















































 	 " , 
#	  
 
  + +&  	$ ' -  +#
 >!A 	" , #

























$ # - 	
 	   E 	
E 	 +
	" 0







 " <	   2> 3 
	  







  # 	
 
#  E> E 	 >G 	 +
	" H
#	'




$		 	   $	  	  	#	$ 

 
	 #& ## 	 + # #	$ >> 	
+
	 	 













































   #   
   














	 	 		$ 	 $	

























#   
 	  
	 
 













	  	  









	    

	    & 




	 1(; 	 	

  -  &-	 $ $ 1(; 	 
- $







 +  # +
	 -	$" 1
#  
 > 	  EE! 	 E 	 +
	
	 
 > 	  EE! 	 >G 	 +
	














	    
+




  G 	
 %#
# # ! 	
 
#	
#  # - 	
	 >! 
- $ 1(;







 1(; 	 # $ $ 1(;" ,
- 
#   	
 	  #
 	 




 # 	 )	 	 	)
	 
	 -	  # " , )













$	    #	$ 	
0









-  #	$ 	 #	 
	) #	O  )
" *	  















	    
+
	 -	$  # ) 	 #
	

















	  	 	
 
	  
	  - 	 
+ %#
	#& 
  	  # $
" , 

	 	  
  # ) #
 $
 
 		$ 1(; 
 	
	)1(;
- M 	 GM " , $
 	)
 $ $ 1(; 
 	
	)$ $ 1(; 
)
 -  	 	  
 !M 	 !M
" , 	 	  
  #)
 $
 - # 	 
 
 $	#
- & - -	 AM 
  
 
  # )
 $
" , #$$  #
	





	 -	$   	  	 #
)
	 







  	  	# )	-
')&

	  -    	
	$
0 	  
 - 
 2! 3 " ,
$
 #  )
 #
	 		
   A +
	)
	 -	$   	# 	

 #) #  $
 
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
	# 	


















	 	  




 		$ 1(; 
 	
	)1(; -  T
 "AM 	 G! T "!AM " ,  	 

	 
  	 #  $

	 	











(	  #&%#	 	$
	 

'	   2!3 
#  # #
	 
	  





























 	  		$ 
#




	" , # 	 	
&	
 		$ 	 
	 
# 
  A> -
	 #"
(	  A -
	 - 	




  G : 
















    - #







































#	 # - 
 " 4	 	











&# 	  		$ 	$  -"


'	   23 





























 #	  + 
 #)

	 " , #  $ -	$)		
 	 +











  +" ,
 %#	   ' 
#  #	









  # 	 
  








































	  +8 
  ## 	 $	 
	"   










 -  
 	
  	 #	$
 
		 -		$ & 








 	" #	$ 


   

 
  ## 





  # &# 
 













-   
	
# 	$ 	 &





  +  EE! 	
+
	" 1  
	 
   #





-   #




- A 	   #
 $ 	$ 
 	 
 +& 	
&-	  	 	
	) # 	 
#
	 
	 "  
	 -	$
&
 A 	   
 	
 &












	 &	 - 
& 	  &
 
  #" , ## #
	 		 -

	$   	 +
	 	 E> 	 
	
 




&  EA 	 +
	 >A 	 
	 54
	  >A 	 +
	 AEA 	 
	 *" (	
+		$   
   G 
	   
  
 #
	 ' - + 






$	=& '  "





  	 	
	) 






# 	 - 
#	"










 	  $	
 	$ 2!3 	






















  	 	  
  "
*#
   #	  # 0 	  8

	 
	  9.0 #  -  	 %# 
























   2 3 
  $ 

 $	
 	 	 












	 		   9	#@
	        ! " ###
.	  & 
      
 






 	 	$	 
 1(;" , 
 
 $ & 
	 + 
 	 	#& 
 
 -  









  	   	 &	
  "  
	
	 	 
	$  -  

  #" 0
 - @# 
 






 -   +	 &# 
 
  $ 
	$ 1D G>! 
  E "AA
 






  1DE  

 	 >A"! : 
- -	 &
  - # 	 




#	 >G"A   
- 
 1DA EE "
,	
 ; 	 
-
' 2EE >  3  )















	# 	 #	$ 	 " , -
' 
# 	  











	 0 0	 " , ;(*/   &	 
	  # )	 	  

































$	  	#	$  	+ 2!A!G   3  $
)
		  23   	 	' 2!E!>3 	  &
# 2!!3 "





 E 	 - 
 0(1 	 	 	
  >A >> 	
> 	 +
	 	 " ,   >A 	 >>
	 +




 A 	 A 	" *#




























$ $ 	 #
)






	 		 	  $	 	 




  ;(*/  " ;   2 3 #














# 2 A3 " , 
-
  -
 	%#     
 >M"
4






!EM - AM $ 	  
 F; >">M 

	$  	 0(1"
<























	"  # )	  - 
	# 	 	
	#







 -  ;(*/  -


















   	 E!: 
C




  > &






   &
 )






 	 - $  	
	
" , - 	 #   	 
 	












# 	 # &	
 -





























 $ $  

	





 $	 $ - 
	 	
 	
     - $ &
-	 -  )	
$	 - &    	 &
-	C  $
- 












	  	 -   	  - 
	





















 GG"M" .	   	 & 
	 
 F; 











  	 	 
 !AM" .	  
	)
&) 












 	  	 
 AGM"




" F; V ;(*/ 
  
  	 

$ 	 M" ( 
# & 	












	 F; - 

' 	 $ 

"> 	#" 5
  	  





# 2!    A3  #
	$)+ #
	 






 	  
 & # 	 "








	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
	#	$ 0(1  EGA 	 EAA 	 +













 0(1 - 




 "G   - ,00 +&	$ 
-' #
	 		 $  
 E"






	   EGA 	 +
	 	
& # 
 	 &-	 	
 & 0(1 	
,00 	  - $ #"















# 	 &  &
	















	$   2  >3 +

















 EA  - 	
	 >













  $ 	  
 	






	 &#  - $		  	




 #  -
 #
	 +  EA 	










		  EA 	 >AA 	 	  &	 
	 
	




	 	  
 !M 	 M "
	
	 










	 	  
# &  &-	 
	 $ , 
 ,E 






	$   2!3 
 	 	$
	









#  	 
 
 & 










 #  '	 	  &

 
 	 -  
 -  







  E &
 	  ! -
	 	 A 	 	 -
 & 	

- #"  
 










	 		  EA 	 >AA 	 -
	 




$ # 	  '	" 	$  

 	  &	 



















# & # 
  ! 











	 		  EA




		$  '	 &-	  	 A "











 A  
  #"






















  E  - 	
	 	
	  
- 0(1 	 G 	 	  > EE! 	 E 	
+
	"














" , 		 -  # 
 
& 	
 	#	$ 0(1"  EE! 	 +
	 
 4  1# 






   	 %" , ,& (	8    /+
	
F	$    <#	 , E   /
	 F	$ 
  *#
	 (		  	  
	 1 >   1 1= 

 5
	 ) 5  	    ,# 0$


























O4-	    > 2   3 EGA 1
EAA
    E 2   E 3 EE! 1   >G>  	
EGA
H
	$    G 2  > 3 EE! 1   EA >>  	 A:  !: U
H
	$     2! 3 EE! 1   EA >>  	  !:  A: !"AU




U1	 	  - # 
  	
	 &-	 	 	 	
	 ) 	 
 	$
	 #  	 	 

 		$  ) 	 	 	 
 	
 #  "
01, 	
	 		   9	#@
	        ! " ###
#
	 
	    '  >A 	" 1
	$ 	  #
	 		 - 
&  EE!
	 +
	  - 


















	 +  E 	 >> 	" ,  

#







	 &	 -  
















  	  &	 
	  






,& > #=  # 










& 	 " , & 	   -
%# 





 A 	" 4
- 
	  
E EE! 	 EGA 	 +









	 		  -
 
	 -	$ -









 	 &-	  -
 # 
-  	  - 
 













 &	 # 	 
	 	 " <
		 	 1
&	 2  G3 +	 
#
	 






 &	 # 	  #	$ 
	















 - 	 $
" 
	 & =	$ $		  &

 #









   2E 3 
  	 	$
	

 #  #
	 








	 $	 	 
&	" *#
	 
	   EGG 	 +
	
- # 
  &	 




  	 - $
&
" (	 





 - $		 
- 	  












+ # 	 -
 
   	" 0
 -
	









 1	$)+ ) #
	 )





$ 	 	 	
 # 	 " .$	
	@
#   2  !3 	 6









 	 	 - 
$ 	
	 	 	  
#	  >  	 +
	" <#
#




  E 	
  	 EG





	 		 	 
$ 	 -
 -  	 	  
  M 	
M "
1#&%#	 	@







  >  	 +)

	 
  $ $  	 	 - O

$#" (	 EG 	  
 










- $   
 - 
&	 
 # - $ $ 














 - = & 
&
 &	 
	 -  '  
#	 A 	" 






 	  #
 	    
$		 







 	  #
	 		 
> 	 GG 	 -     &"
	
	 -  #	$  &	 
	






 		$ $ $  


- $  	 	
 # - >M 	 GM
" 4
- -	   - )#
 	  	 	  	 
  M







 	 	 	  )

" 4	 # #  %# 
 	  
	%# 	 
  # - 	
	"
) 	 	79   1 $
#  	)






 	  
 
	 	' # 	  2  3 	 	  2!E!>
 E !3 " 
 #
	  	 $ 
&	 #"
















 	   # +
	 -	$ &-	
A 	 A 	" 1$		  	 -

& &-	  -
 $
# -  $
	 
&  >  	 +
	 	 GEA 	













	 		  EE! 	 +
	 -
$ 	 	
 #  
  	 	
# #"
, 	 - 	
 
&  E 	 >G 	
+
	" R	$   2 3 
 # #
	
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 

	   # +
	 -	$ 





 # 	 " , 
#	
 & #	$ 
 
 		   
	




	  &	 
	   - & 
  
	 
  "AM 	   
 E"!AM"
H













  	 E 	 	 "
, 












 -	 + - 6 $ 	   
 E> 	
	$"


















	QA   	 '
 	Q  	




	  +&  	$ &

' 	  >A 	 > 	 - +
	 -)
	$ 
 E! 	 >  	 "  >  	
+
	  	
 #   





 #" ,  	
- #    E! 	 +
	" ,
#
	 		  > 	 G> 	 
	
+






















 # -  	
	  
  M 	 !"AM"









 	   EE!
EGA 	 >  	 +
	"  
 
 !  	   	
- # 	 

$ 	   !  -
	
 	      
 	
"




 -  	 
 
 	












#$ 	 - 	
    +
	
-	$  #
	 		  EE! 	 >  	
+
	 














 & - +
   	"




  		 	   GEA 	 	 &# >
	 $
	  >  	 +














 - #" 
  
 
  )&# '






- #" 	$  -








 # -  	 	
 
 >" M 	  M " 0	 )

	   


























 	  





 ;(*/ 	 F;/ 

	 
	" , ) -
 +	
	 - ;(*/ 	
F;/ - 
 	 A 	 - $	 	C


 #$$	$ 	 	   	 	'  	+

  	 
&
	  " ) 	 	

) 	 	$
	 - ;(*/ 	 F;/ -

	# 
  - ;(*/ 
  






 	 - 








&	 	  - &

	%#  	$ 		$"
(	 #	$  G 	
# 




	 ;(*/   	 	  
  M
	 !"AM  - F;/   	 










  	 $	#




 F;/ 	 ;(*/ 
 #	$ 	





 & # E"M 	 F;/ #
GM 














-	  	 	 




  - # 
 -
 ;(*/  	 		

" 
	$   E 






  100 



















-	  	   
 E"AM 	
 A">M" , ;(*/  	
 






#  	 &# 
  	
#	$  	#& 
 #		 &
"
=   2 !3 # 	
 	 $		 #






	 $ 	 #
	

	 " 1 #
	 $ -
%#  E!A 
 >> 	 +





 E 	" *#
	 
	 




#	 	  
 
 EG 	" /#
	 
  #
	  	  E 









  $	 #
	 		" 4
-
 	 	   ' #
	
001 	
	 		   9	#@
	        ! " ###







 	 E> 














	 #	 	 $	$ 

	$ 	 	  2!A!G   3 " (	  A 4 
 2   3 %# #
	 









  	+ 	 $ 	 	 " , 
 %#
#
	 $ #	$  ;(*/  K+ ,)
	

















	 # 	   ;(*/    
	 

	  # 
 	 $	$ 	  	+"
















 #	$  ;(*/ 
K+ ,	






   A &
 	 
   
 &

 	 ! 	$ 





	   	 	  
 GM 	










   	 	
 
 AM 	 !M " (	  #&%#	
	$











 	 E 	"  


$   -
	  $		 	 !  - 	 
&	$	" *





   	 	  
 A>M 	 GM
" , 	 	  
  ;(*/







   	 	 

 AM 	 GM  - ;(*/  
	 	  
 AGM 	 !AM "
H
 -   
	$ #
	 	 $ 
 
	 
  $		 




,& A #=  # 
  	 	$)

	 






  	 	' 	 " /#
	 
 ,& A 	
   
 +
	 -	$ &-	 EE! 	 >>




	 $  &	 #" 5





 		  

	 -	$ - # 	 
	@#	
	 -  &	








 - # 
)










  M + 	  	$
	

	# & =   2 !3  - #
	 $	$
#	$ 	  $		 




" , 	 	  
 	)
	$ 	$ 	 
  	






	 2!A!G3  &# 	 #&	)




 2!A3 " (

# & 	
  	  # + 
 
 &
	$   2 >3 	 I	-   2 A3  




	 &-	 	 	 	
	)	"









 	 $	$ 
 '	
	








 	  -
 & ;
		 2G!3 " , +  '	 #
	 	 	
  EGA 	 +
	 	 
 
 5  1# 






  4 	 5' 	 %" , ,& (	8    /+
	
F	$    <#	 , E   /
	 F	$ 
  *#
	 (		  	  
	 1 >   1 1= 

 5
	 ) 5  	    ,# 0$


























	$    G 2 > 3 E! 1   >  	  >:    : !"A
>    G> 
I	-     2 A 3 EE! 1   '  	  !:   >:  






	   2!E 3
>> ($    $	  	  G:  G  : !"AU
=     2 ! 3 E!A  >> ($ 1   SA A 	 	 EG: 5 C >E"E: 5 C
EG: 5 C >">: 5 C
4    A 2   3 >> ($    $	  	
P$    ! 2 !A 3 >> ($    $	  	 !:  A: !U
P$    !& 2 !G 3 >> ($    $	  	 !:  A: !GU
 		"
U1	 	  - # 
"










1	 	  - # 
  	
	 &-	 	 	 	
	 )	  
 	$
	 #  	 	 

 		$  ) 	 	 	 
 	
 #  "
	        ! " ###
	





	 " , 
#	
     '  >!A 	" , #
	








 '	 # 	  -  
 	 	 
		 	  	
	 =
	 &-	  	
 	
 
  '	 

- &  
 	  		
# 
  " 1# 




  	" F	  &
 
 -  	 
$ $
# 
  >! 	 2 3   - 




	 		  >! 	 
# 	 -	 
$	 















 '	 	 #	 '	 	
 	  
+
	 -	$ 	$	$ 
 E!A 

































 	   EGA 	 +
	
	 >!A 	 













 	 $  G 	 - A $	
	 	  A 	 -   E '	 
	 
 	
   
  
"









































" 	$  
 	 
&	 




 	 	 
 '	

	 - "AM 	 !"GM 		$  #
	













 & # 	 	  2!! 3 " (	 

 	$


















	 $ 	   	 &# -	$

	 &	 - 







 - #$ )
 	 
 &















&  $# 	 
$	
# '  "

	 	 	 





















  	 &
# 
 -  +
 
 












	 &   &	 
	 
	 
	 # 	 "
	





 	 $		 & # 	  

-
 	  > 	 	  >A!" 	 +
	" 5

	 $		 # &
 
-  '  &





















# -  	 
  M AG $		 # 	 
 
 AM >G &	$	C	










 E 	 	$ 




-  &	 
	    	 	
 
 M 
 	  E $		 # 

GE &	$	C	








 EA 	  	
# # 	

 	 	 	
 # 	   EE! 	 +
	"
, #
	 		 - - 	$ 
 
	 
	 -	$ 	$ - 	 	 	)

# #  
  	 &	$	 	 	
 #"




# - 	 
 &	$	 	 	
 #
- 	 # 
  M" ;





 & # 
E> 



















	 	 " 1  # #
	
$ 




 # 	   + & -	$  EA
	 +
	" 	$  #
	 		  >>
	 	 EA 	 	
= 
   A 	 	 
	 
	 # 	
# # - 









  &	 
	)








- 	   
  # " ,
$ 	 	  
  	%# 
# -
  	 	
	) 	 
	 & 	 	 
## 	 &












  # $
	"
00) 	
	 		   9	#@




 ;(*/  K+ ,)
	








 	 -  	
- &	$ +	 
 

#   	 + 






























	  #   

&  #" /#
	 
  	 	$
	

 -	 	 &-	 	 #  	
    



















	" ,   	 




 	  "
,




	$   	 




 #  # +
	 	 
	
-	$ 	  #
 	 &  $
	"












 2 3 " # 








 	  	#	 #	
 
 	 	 #
	 //< 	 '  
	$  	

























	 	 		 

 
 " 9	 P	$
 
 2 EG3 &
 




	  # +
	))

	 -	$  #
	 //< 	 # )
	  
 # 	 " 9 +
	 -	$
#	& -  & 
#		$  # -

  -  & 
 $		$ +
	
$  # -	$ 
	  
	$ -  
  	$ 
		  








$ - -	 	





	 $   -)
	$" *#
	 //< 




# 	  	  
	 -  	#	" 1#&)
%#	 P##$   2 E!3 
 
   //<




	 -	$ 	 # 	
  > 	# 
 #	  	
	
	) 	 
 # 	 " ,  	
&-	   	  
 & P	$
  
2 EG3    
  - $ 
# -   

&	   	 
  	














 	  
 

	  &	  





$ #  $
 











  # " P
	
   23 
    















# 	  	   		$ 		$ 
# 
# 	  -" (	$
	 # 
  	 






  # #
	














$  	 & # 











  #" , 	$ 

 8     - )&   #)
	 	 &   #  






	 	 E  	 &

&	 
























    & - 






#   2  3 

 	 $
 - # %# 
#
	 		   







$# 	 " 5 9	#@   2! 3
 
 	 $
 - # 




  )	 






























		" , 	$ 
 #	$












 #	$  
&&  	  &	 )














#	$   & #
	 
  
  	 	$







# -	  
# 	 
	+ # #
" 4	  #$$  #
	 		  
	
 - 






	   	 
 )






 $	$ 		$ 	 $	

$










" ,  #	$ $	     
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
	 




















 #  #
	 

  	 

































 	 	 
		$ 	 $	




$#	$ #$  
	 &	 # 	   	#&

 	 # 2E 3 " #  	%# 	
	 &-	  	 	
	) #
	   	 	
	) 	 		  









  & 	 &	" 
	  	%# 
#















 $# 	' < ;
	 
  +	
 -  
	 




2 3 F$	 I 1 F< 	 F










 ' 6,  A   GEGE"
23 9 )H







  ' + 47
AAAGG"
2E3 	
	 )/	$ 1 7
	
	 7 1	  1	&$ H 	





 #	$  	# #
	"  : 8
	
 	
)6      ! !"
2>3 	
	 )/	$  7
	
	 7 1	&$ H 	 1	&$ 1
   " *#














 #" ' ' 52  G  
! >"
2A3 	
	 )/	$ 1 	 F



















	W : ' ' ,; , ), E   "
2!3 $
 (7 	 <
#	 79  G  " 








 	  )
	$ 

" ' " , 4) E >"
23 	
	 )/	$ 1 H	&$ 0 1	&$ H 	 1	&$ 1




, 4)  A>"
23 ;'
-= 79  E  " '	  *
	 "
	#  5- R
'"
2 3 0& ( 	 -' 9  >  " , "
	@	 C0#	$ #&	$ 0
" <	
 ' 0"
2  3 1&&$ < 1$ 4/ ,	$ I0 1' I 	
 99 	
1	= 1  >  " 
	 
 	









" &	 014  E     !"
2 3 H#	$ <  5; ?#	 5* ; 1 4#	$ 7 	  
   " 
	 
 %#
#  	 	  ) 	
#

	 & $	$ # #
#




 <	 0  E "
2 E3 	    #
 I 6	# ;   & *
I&





  	 	
	 ) $		
 
 	 " : ' ' ,; , 20  E  
    "
2 >3 I		 1 1' I R	$ R H=   )9- < 1$ 4/
1	= 1 	 	






 	 $		  " +	 ,
, 06 EGAE!E"
2 A3 9
 ,7 *=# < 0
	 9< 9 )H
# 9 1'

















" # : =	 -1    
 !"
2 G3 F	$ 4 F 7 0	
 <7* 1' <6 7" 	 (= 7    "









 $		 	 $		 

	 #"  4	
, 	 46       >G A"
2 !3 *	 I1 5	
	 <4 F  '&# ;( H ;















" ( (  41  G    G 
 G"
2 3 (=# H ,@ 4 *#@ , 
'# 5 .#  .	 , 9 < H	

, 	 R
































NN OO #" & 




	 9< 	 7, F# 7 6	  7 0-

7< <	









	"  4	 , 	 42    
  E "
2 3 0
 91 ;$ ; 	 H














#" : #	 " 4   >"
23 I	 F1 1	&$ < 	 	
 99  >  " , 







$		 ## #	 &  	" & &  6    
 "
2E3 	@ < 0#	
 .  7 
#
	 .  1 /
  6








 8  

#
 #" : > 055  A  
 !!  !!>"
2>3 I *5 5 F7 	 -'	 40  GE  " <	
	







" : ' , ,5 !!"
2A3 0





 #"  : 8
	
 	 )6  GG A"
2G3 
-	 1    " #	 	






	 *7 /	%# 4 ;	 9 # ,* 	
1








" : > 05-  G    !  !A"
23 9 )H
# 9 <  4 I 0
	 9< H
#& ,





 #	$ 	 
 &  " #
) : 00,     E "
23 9 )H





#& " (	 < ! 4 	  & ! 
4
" 7 F 	 <70 	 I /"  " 	# 
5- R
'"
2E3 H@= < 9 )H

















& / <	 
	 	 /     " 	 # #
#







	 $	" +	 (
' ))  >   EEEE"
2E3 <' < 1
' H, 	 5











=	 	 4,  >   EE>"
2EE3 ; 1 H		 , 	$ < < R/ I
	  9# 6 I 
4
-  ;9 7 0




	 		   9	#@










" + 002  E   GG!"
2E>3 	
	 90 < 9 P#& </ 	 <H		 I<  !  "
0# #
#
	J (  # 





 7 	 F 97  >  " 6	 	
	
# # (" 9&
	" +	  ) !E"
2EG3 P	$ 70 1$ 4/ 1' I 
 , 	
 99 H=  	






 " )1  E   E EE "
2E!3 1' I 1$ 4/ ;	 7 H
 69 	
 99 	 1	=
1  G  " 5 # #











'" +	 & 014      ! 
  "
2E3 ;
		 F <#		 7 ;














 E    A !"
2E3 ;






  '	 - 	
 	 	" 
3!
		 76     >>>G"
2>3 ;





	 & # - 	" 
3		 77     
>!G>!"
2> 3 ;
		 F 4=	$  #	 7 1- H <# H4 	





 	 + : , 45       GE GG"
2>3 *	  I	= 4 ;
		 F  , 	 










	 	  # 
$ " # <	 007
E GE "










# " : <  #
244 EEEEA"
2>>3 7%# 1;  A  " <
	 )0
 
" (	 < !4
	  & !  4
" 7 F 	 <70 	 I
/"  " 	#  5- R
'"
2>A3 0	  1
	  .	







	 	 = ) 
" : , + )54      >!G>>!! "










	" ' ' 60  G   GEG>A"














	" : ' ' ,; ,
2,  E   E>>"
2>3 	@ 1 1 7* *
	
 0 <
		  	 	 	 $
4/  G  " !  )&	= #  		 ) 	#  %#)

# ) 	
 	  $











 	  # 
$ " 	 :   ' 77 !
 >"
2>3 1' I  !  " /+	 
 

$ 	  1	 "
'   4
  06 A AE"
2A3 <




 	$ 	$ 
 	
$	 +
#" : (	 
44 GG>GG!"
2A 3 #&	 1 /	$
	 6 	 I






 !  ) &	=2 3 	)
	 ) 	#  &# 
# 	
$	" +	!
	 06      >G >GA"









 #	$ # 	

	" , : +	 77  E  
E EA"
2AE3 0	 0, 0	$ 4H 0
- 15 F	$ 0R ; R1 	 0	$ 0
   " #
#
	 	 	
 	 $		 #	 

# 	 	 <) 	#  &# 
# 	
$	"
: < ' " )7      >!>!>"
2A>3 F	$ 0R 0	 0, 0	$ 0 R
#	$ 1, 0
- 15 	 0	$
4H    "  












' ' 6-  >   >! >!!"
2AA3 	$ 7H P	$ K <<	 H H&	 1 <	
	 9 (='	 (
* <1 	 1 1<    " $	
 
  	 	'
	
# 





" &	 01,  >     >! >!A"
2AG3 6	  $$	 /F7 9 ( 0	 << R	$ 07 0
#	 H4
1	&
$ 470< 	 <






 	 '	 # 	









#	   ) 	#
#
	"  :  4 9:) ! !"

















" # : 
 071  A   >E>G"
2A3 I$
 9 I$
 < 1$ 4 	
 7 	
 9 	
1	= 1  >  " ,# #
#
	  	 	
	
	 	 5<) 	# 
$ $		" +	 &
,)     EE> "
2A3 5# 7< 1	 .0 	 ;	$
 4; 5'' I 9

	&#$










    #
" : ' ' ,;
, 2-      AG"
2G3 1	&















 ##" "	  5    G"
2G 3 1
' II  A  " &  	#	$  &&'  "
' 4	   017   "
2G3 1#& 4     "  #
=	=  $-& 	 #
	
" '
 # ' 04)  "
2GE3 
   >  " /# #   
   ##
+	 +	   #  F

" +  , -0
 >E >A"
2G>3 ; 9< 	 ; 9  GA  " &	 ) >EG"
2GA3 

 / 	 

	 9  !!  "  & # 










  #	$ #
"
' " , )) >A!"
2GG3 	














 #"  : 8
	
 	 )1
 A! A  "
2G!3 ;







3		 75  "










	 9< 1' <6 7" 6	  7  9/ *=# <
0-
 7< F# 7 			 7* 9 9 <	
	 9 	 *
<1  G  " 
	 






	8  &	 #" =	 	 44    
 G !G"
2!3 9	#@ 5 < <* <	 ) 7		  ,
	 1
1' I <  F$ , '	
	  	 9 )H
# 9
  G  " 0  ) 	 
	 #	$  #
 $
 & 
	  	# #
	 
 # +
	 -	$" ' ' 64 !
!EA"
2! 3 ,# H 9	#@ 5 I
 7 	 9 )H
# 9    "
/	& 












'	 0H =	$  1' I 9 )H
# 9 	






 " )4 E!"
2!E3 H#
  	 

	'
	 6    " ; 	#
#
	 $	$ 	 
=
	 
  	 	' 	" #		





	 6 	 H#	'  &  "
*#
	 $# &




	 	 	 -    	
" #		 <
	 &	 01, !!>"
2!A3 P$ < 1 ; *@$ ( #&	  ;	 7 	 .&' 




	" # < ! &	 
 5)7  A !"
2!G3 P$ < 1 ; *@$ ( #&	  ;	 7 	 .&' 




  	$ 	 -
 	# #
	8  	 
" 
 # < !
	 !&	 
 ) 1  E1  G"




 ,  &  " 
	 
 & # 	 & #
#
)
	        ! " ###
	





 #" ) !=	 46
 G   !!>"
2!3 9 )H
# 9 9 9  9/ *=# < 1' <







' ' 52  G   !!!!G"
2!3 H 09 0##==
 *F .O	 H< 1= <; /	%#= 9 	















=	 --      A A!"
23 R	$ R ,	$ I0  < 	 	













	" & &  6  >   A!G"
2 3 0-
 F <	-= P H






	 & $ $	$ 
 6
 ) 	# #
#
	" ' ' 6-  E  
EEGE>"
23 F	$ , 6	  7 0-
 7< 	$ / F	$ R 	 *














 ,7 9 7<
# ,* 	 5
' 51    " 






" =	 01)  >   






 ,7 9 7<
5
' 51 	 # ,*  &  " 











 " 0)     GE!"
















	 	  	
#	  	=
	" =
 44  >  
A  A "
2G3 0
	 9< 9 )H
# 9 1' <6 7" *=# < 9
9 
 I 
+ < '	 9 (	 , 	 4 I 
"     " I
		 # $	






" =	 	 26
     A   "
2!3 0	
 <* 6	  7 
 9 0
	 9< 	 1' <6 7"









8   )	
	 #	 " =	
	 2-     E"
23 F	$ , 0-
 7< * <1 F	$ R (='	 ( 	 6	  7








 $	$" =	 	 4-  >     >>!>AA"
23 # I H




  ;(*/  8  
 # 
   
#
#





 	  I( " 	 ), 1>A"
23 #6 I F
	 0 	 <
	 5  !  " ,# #
#
)
	" #		 =	 	 01 AE"
2 3 ;
		 F <#	 7 ;
		 0 	 H#	= F    " 5
#
	 
  + #   ' 
  	 	
	
" 
 : < =	  , 20 >AE"
23 I	 F1 ;# 04 ,	$ I0 ;#&= 1 	 	









$ " & &  5 >A"
2E3 I	 F1 ;# 04 ;#&= 1 	 	









& &  6  G"
2>3 <	  < <* 1 / ,
	 1 	 9 )
H







 #	  #" & 
 " 02  G   G>!GAA"
2A3 9	#@ 5 < <* <	  ,
	 1 1 / 	
9 )H








  	 	
 0(5  " =	 <	
5) E E"
2G3 9	#@ 5 < <* <	  ,
	 1 	
9 )H




 0(5  #	$ EE! 	  	# #
	"
'  #  -0   E  !"
2!3 9	#@ 5 < <* <	  ,
	 1 < 
F$,'	
		9 )H
#9  G  "
	

 #  $
 
 	= #	  #
#
	%# 	&
" 0-     >GG"
23 9	#@ 5 < <* <	  ,
	 1 < 
F$ , '	
	  	 9 )H





  	 	
 0(5  	 
#	$  ) 	# #
	   # +
	
-	$" & 
 " 0-     GE!"
23 

'	 0H $-  ,#@
 /6 < <* 	 9 )
H













&" ' ' 65  G     A"
2 3 $-  =	$  

'	 0   < <* 	
9 )H






    ## 	 $	 )

	" & 
 " )5 E!>"
2  3 < <* 0	
 1 9	#@ 5 ,


 );#	 I 	
9 )H










  +" <
=	 -2  E   >G>!"
2 3 0	
 1 < <* ,


 ) ;#	 I ' 01 
#' 0
	 9 )H
# 9    " 0
 ) 	 	 

$	




	" < =	 -0     !!!"
2 E3 H
#	' / 6




# ,I  !  " 1 
	 
  	# #

	 #	$ 	  
	 
 $		 	   $	
" : ' ' 341  E G"





 	 $		 &
	 #" & 
 " 00  A"





  #	$ 	 & $	$ 	%#" + -- !>!>E"




#	$ 	 & 
 #
" & &  4 G!!E"
2 !3 ; 1 4#	 7R H		 1< ;9 70 6 1 	 5  
"     " 
	 





" #   ( 046  >A >G "
2 3 ; 1 <# 0 4#	$ 7 ;9 7 

 / 	  
 E  " 
	 
  	 	
 	 





 " : 4 +

 015  EA >"





  #	$ 	 & $	$ 	%#" + 012  1 >1"







" (	 4 	 0 !A!"
2   3 4 <; ; 1 <# 0 ?# 7 	    A  "
$	
 $	$ 





#	$  # # " : &	 < 01-    "
2  3 O4-	 <  ; 	 6	= 4  >  " *#
	
$	$ 	 & 	" # > , 6) >"
2  E3  ; $ 9 6	   O4-	 < 7
	
	 7













	" > 40 E"
2  >3 H
	$ * <I
	 *7 #	 * # ,* 	 1
'





	" : > 056  A    A! G "
2  A3 	@ < /
  0#	
 . <  $	 *
0








	 -	$" : > 056  A    A AG"
2  G3 <
		 1 	 1




 #=	$  ) 	# #
	" & &  0
!AA"
2  !3 	@
# < .
 * 1 7; * 0 #' *
	 6










=	 	 40 A!!A "
2  3 6
 )	 , 	@
# < .
 * * 0 #' * ((( 	






	 5*  	" & 

" 06 > >!"
2  3 	@
# < .
 * 6
 )	 , 4$$ 90 /- 4 	






$  	 O 
$#" =	 000 E
  "
2 3 (	$ 9 	$ 7H 9
 H # * 7" 
 ( H&	 1
9&= // 	'
 << 1 1< <	
	 9 (='	 (






" ) 7 0-     !E"












" & &  ,  >     !"
006 	
	 		   9	#@
	        ! " ###
2 3 R	$ 0R 0	$ 4H 0	 0, 0	$ 0 H#
 R1 	 0
- 15
   " $	
 
 







	 -	$" < <	 25
 >> A"
2 E3 H







<	 ) 7 
 0)0  ! "
2 >3 	$ 7H # * <<	 H 9&= // H&	 1
<	




$  	 & #
#
	"
# <	 ) 7 
 0))           G"
2 A3 I	-  7
& 9 I	 9 H  / )5$$ H
 7; 0	 I < <* 	 9 )H















 0)4       A  A"
2 G3 I	-  7
& 9 	 9 )H












" ) 7 )1  G   AAG
AG"
2 !3 = 01 <		 < 9' H 1 4 I I #$	 9
	 ;#	$     " #
#





 	 $		 #
 	 	 -  	 	' 	"
& 
 " )5 EEEE>"
2 3 ;
		 F 5 < 	 
' 94    " 	 
 	
	







 < F$	 9* # < ,
	 1





 #	 '	 #
" & "  -    "
2 E3 0-
 F 0-












 : +	 24
      !E !E>"
2 E 3 	
 99 ,	$ I0 	  ; F 0
 17 	 . /





#	$ #"  : 8
	
 	 )2  G   "
2 E3 R	$ R H=  0 /7 P#-' )1==	' < 	 	

99  G  " . 

 
 &	$	 	 $		 #"
& &  7       A !"
2 EE3 R	$ R H=  0 /7 P#-' )1==	' < 	 	

99  !  " /+
	 # 





" & &  7  >  
>GA"
2 E>3 I# H <@# 1H 	    !  "  	
$	
 #	$ 	






 " )0  A   > !>"
2 EA3 0-
 F 0-
 1 7=@=' F 7'
-' < 9=	' <
F	='-= 7 	 








& $	$ 	%#" & 
 " )0      > A"
2 EG3 P	$
 9 1 ; 7" <	
	 9 P
	
 I (='	 ( 






 	  # $	
" #
< 25  A   A  A "
2 E!3 P##$ * =	$  #'	 7 4
$ * I	-  7
& 9
H  *	 7 	 9 )H





 #	 #8   
 	
 #	 	 
 
  	" #  52
 E   EE  "
	        ! " ###
	
	 		   9	#@ 
